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अध्यटय 1

आरंभिक खगोल विज्ञानी

एस्ट्रोनॉमर यट खगोल वर्िटनी र्े लोग होते हैं ोो िूया, चन्रमट, 
तटरों, ग्रहों और आकटश में दिखने र्टली तमटम अन्य चीज़ों कट 
अध्ययन करते हैं। एस्ट्रोनॉमर शब्ि यूनटनी (ग्रीक) भटषट के िो शब्िों 
िे बनट है। ‘एस्ट्रो’ जोिकट अर्ा तटरट होतट है, और ‘नैसमन’ जोिकट 
मतलब होतट है ‘व्यर्जस्ट्र्त करनट’। िो प्रचीन यूनटनी खगोलवर्िों के 
बटरे में यह िोचट ोटतट र्ट कक र्े ‘तटरों को व्यर्जस्ट्र्त करते हैं।’

प्रटचीन यूनटनी खगोलवर्द् यह मटनते र्े 
कक िूरो पथृ्र्ी के गगिा घूमतट है। यह बटत 
इिसलए र्टजज़ब लगती र्ी क्योंकक उन्हें िूया 
आकटश में चलतट-बढ़तट नज़र आतट र्ट और
पथृ्र्ी की गतत उन्हें महिूि नहीीं होती र्ी। 

सूरज को अपनी जगह बदलते खुद ही देखो

जोि दिन आिमटन बबलकुल िटफ़ हो, िुबह-िुबह आकटश में िूरो को िेखो। 
इिकट आिटन तरीकट यह होगट कक तुम उिे ककिी पेड़ यट ईमटरत के ऊपर िेखो। 
तब कुछ घींर्ों बटि ठीक उिी ोगह िे किर िे िूरो को िेखो। क्यट र्ह उिी पेड़ 
यट ईमटरत के ऊपर है? अगर तुम दिन भर में हर घींरे् के बटि िूरो के स्ट्र्टन को 
गचजन्हत करो, तो पटओगे कक र्ह धीरे-धीरे पजचचम की ओर बढ़तट गयट है। पर िच 
तो यह है कक िूरो अपनी ोगह िे नहीीं दहलतट, पथृ्र्ी ही अपनी ोगह बिलती है। 

प्रटचीन यूनटनी खगोलवर्द्
सितटरे तनहटरतट हुआ।

यह गचत्र एक ही ोगह िे दिन के अलग-अलग िमय िूया 
की जस्ट्र्तत को किल्म पर िशटातट है। यह िटफ़ करतट है 
कक हमें िूरो आिमटन में बढ़तट क्यों दिखटई िेतट है।



ोब आरींसभक यूनटनी खगोल 
वर्िटनी तटरों को िेखते र्,े उन्हें 
कुछ आकृततयटाँ (पैर्ना) नज़र आती 
र्ीीं। इन आकृततयों को उन्होंने 
तटरट-मींडल (कॉन्िरे्लेशन) कट
नटम दियट। उन्होंने यह भी ग़ौर 
ककयट कक हटलटींकक ये तटरट मींडल 
आकटश में वर्चरते दिखते र्े, र्ह 
आकृतत नहीीं बिलती र्ी।  

पर एक िमस्ट्यट र्ी। 
आकटश में नज़र आने र्टले तटरों 
में पटाँच चमकिटर सितटरे अपने 
पैर्ना में नहीीं रहते र्े। र्े
तटरटमींडलों के आगे-पीछे घूमते 
दिखते र्े। और कभी-कभटर ये
‘वर्चरने-भर्कने’ र्टले तटरे कुछ 
िेर रुक ोटते और तब लगतट र्ट
मटनो र्े उलर्ी दिशट में, पीछे लौर् 
रहे हैं। ये क्यट र्े यह तो यूनटनी 
खगोलवर्िों को पतट नहीीं र्ट। 
इिसलए उन्होंने उन्हें ‘प्लैनेर्’ 
(ग्रह) कहनट शुरू ककयट। यूनटनी 
भटषट के इि शब्ि कट मतलब 
होतट है ‘वर्चरने’ र्टलट। 

पहले पााँच ग्रह
िरूबीन कट आवर्ष्कटर 
िोलहर्ीीं ििी के बीच में 
हुआ र्ट। िो उिके पहले
खगोलवर्द् मटनते र्े कक
ग्रहों की िींख्यट केर्ल पटाँच 
है। क्योंकक िरूबीन के
बबनट उन्हें सििा  र्े पटाँच 
ही दिखटई िेते र्े। ये ग्रह 
र्े, बुध (मक्र्युरी), शुक्र 
(र्ीनि), मींगल (मटिा), 
बहृस्ट्पतत (ज्यूवपर्र) और 
शतन (िैर्ना)।

िप्तवषा (बबग डडपर) तटरटमींडल को आकटश में 
िबिे आिटनी िे खोोट-िेखट ोट िकतट है।

यह गचत्र िशटातट है कक िूया, चन्रमट र् ग्रह 
ककि प्रकटर पथृ्र्ी के गगिा पररक्रमट करते हैं।

140 ईस्ट्र्ी के क़रीब मशहूर यूनटनी खगोल वर्िटनी र्ॉलमी ने यह 
िशटाने के सलए एक मॉडल बनटयट कक ब्रह्मटण्ड कैिट लगतट होगट। उन्होंने 
ििूरे खगोलवर्िों के वर्चटर लेते हुए पथृ्र्ी को केन्र में रखट, और िूया, 
चन्र, तटरों र् पटाँच ग्रहों को उिके गगिा वर्शुद्ध र्तृ्त यट गोल पर् पर घूमते 
दिखटयट।

अगले 1300 र्षों तक अगधकतर लोग ब्रह्मटण्ड की इि पररकल्पनट 
को स्ट्र्ीकटरते रहे। पींरहर्ीीं शतटब्िी के आरींभ तक भी यही जस्ट्र्तत बनी 
रही, ोब तक तनकोलि कॉपरतनकि ने इि पर िर्टल न उठटयट।



अध्यटय 2

ननकोलस कॉपरननकस

तनकोलि कॉपरतनकि
(1473-1543)

पोलैण्ड

तनकोलि कॉपरतनकि 
अपनी र्ेधशटलट 

(आब्ज़रर्ेर्री) की छत 
पर, िरूबीन िे आिमटन 

को िेखते हुए।

तनकोलि कॉपरतनकि कट ोन्म 1473 में, पोलैण्ड में हुआ र्ट। र्े एक 
व्यटपटरी के पुत्र र्े। उनके एक अमीर चटचट ने उन्हें पटलट-पोिट र्ट। चटचट 
ने पोलैण्ड और इर्ली की शटलटओीं में तनकोलि को कटनून, कलट, गणित र् 
गचककत्िट कट अध्ययन करने भेोट। पर कॉपरतनकि को खगोल वर्िटन ने 
मोह सलयट। र्े अपनट िमय ग्रहों कट और र्े आकटश में ककि तरह वर्चरते 
हैं, कट अध्ययन करने में बबतटने लगे।

जोतनट अगधक कॉपरतनकि
ग्रहों की आर्टोटही के बटरे में 
ोटनते गए, उतनट ही उन्हें इि बटत 
पर शक होने लगट कक पथृ्र्ी 
ब्रह्मटण्ड कट केन्र है। उिटहरि के 
बतौर, उन्होंने पटयट कक ग्रह जोि 
तरह िे वर्चरते हैं र्ह पथृ्र्ी के 
गगिा घूमने पर िींभर् ही नहीीं। इि 
बटत कट भी उन्हें कोई स्ट्पष्र्ीकरि 
नहीीं समलट कक ग्रह कभी-कभटर 
उलर्ी दिशट में ोटते हुए कैिे 
दिखते हैं।



िोच कर िेखो! 

अगली बटर ोब तुम 
ककिी रटो मटगा 
(हटईर्े) पर कटर िे 
ोट रहे हो तुम यह 
िमझ िकते हो कक 
ोब कॉपरतनकि यह 
कहते र्े कक ग्रह 
उलर्ी दिशट में ोटते 
दिखते हैं, तो इििे
उनकट क्यट मतलब 
र्ट। तुम अपनी कटर 
के चटलक िे कहनट
कक र्ह कटर की 
रफ्तटर कुछ िैकेण्ड के 
सलए पटि र्टली कटर 
के बरटबर कर ले। तब 
र्ह धीरे िे उि गटड़ी
को पीछे छोड़ते हुए 
आगे बढ़ ोटए। तुम 
ोहटाँ बैठे होगे र्हटाँ िे 
िेखने पर तुम्हें लगेगट 
कक र्ह ििूरी कटर 
पीछे की दिशट में ोट 
रही है।

कॉपरतनकि कट मटननट र्ट कक पथृ्र्ी और 
ििूरे ग्रह िूया के इिा-गगिा घूमते हैं।

प्रटचीन यूनटतनयों के बटरे में ककतटबें 
पढते हुए कॉपरतनकि ने यह ोटनट कक
260 ईस्ट्र्ी पूर्ा में ककिी खगोलवर्द् ने यह 
िुझटयट र्ट कक पथृ्र्ी िूया कक गगिा घूमती 
है। हटलटींकक तब ककिीने इि बटत पर 
वर्चर्टि नहीीं ककयट र्ट। पर कॉपरतनकि 
की जोिटिट ोग उठी। र्े इि मत के
िमर्ान में ोटनकटररयटाँ और आाँकड़े
तलटशने लगे।

कॉपरतनकि ने पटयट कक जोि तरह 
िे ग्रह घूमते हैं, र्ह तभी तटकका क लगतट है 
ोब रे् िूया के गगिा घूम रहे हों, नट कक 
पथृ्र्ी के गगिा। उन्हें यह अहिटि भी हुआ 
कक इििे इि तथ्य कट स्ट्पष्र्ीकरि भी
समल िकतट है कक ग्रह आकटश में कभी 
उलर्ी दिशट में घूमते क्यों प्रतीत होते हैं। 
िरअिल ग्रह उलरे् नहीीं चलते बल्की पथृ्र्ी 
ही िूरो की पररक्रमट करते हुए उनके पटि 
िे गुज़र रही होती है।

अब कॉपरतनकि को पक्कट यक़ीन हो गयट कक िूया ही ब्रह्मटण्ड कट 
केन्र है। 1515 में उन्होंने इि वर्चटर को स्ट्पष्र् करने के सलए एक कक़तटब 
सलखनी शुरू की। 

पर उि र्क़्त अगधकतर लोग इि वर्चटर के ण  खलटफ़ र्े कक पथृ्र्ी 
और ग्रह िूया के गगिा चक्कर लगटते हैं। उन्हें यह वर्चटर िही लगतट र्ट 
कक ब्रह्मटण्ड कट केन्र पथृ्र्ी है। यह उन्हें वर्सशष्र्तट ोो िेतट र्ट। धमा 
नेतटओीं ने तो इिे चचा कट कटनून ही बनट डटलट र्ट। और उि ज़मटने में 
चचा के कटनून के ण  खलटफ़ ोटने र्टले को मौत की िज़ट तक िी ोट िकती 
र्ी! िो कॉपरतनकि ने अक्लमन्िी बरती और अपने वर्चटर सिफ़ा  अपने 
क़रीबी िोस्ट्तों के िटर् िटझट करने की िोची।



सोच समझ कर
ही बोलो!

ोो लोग धमा नेतटओीं 
की बटत नहीीं मटनते 
र्े उन्हें धमा-वर्रोधी 
कहट ोटतट र्ट। 
अक्िर उन पर 
मुक़िमट चलटयट 
ोटतट और अगर र्े 
अपने वर्चटर नहीीं
बिलते, उन्हें यटतनट 
िी ोटती, ोेल में ठूींि 
दियट ोटतट। यहटाँ
तक कक उन्हें गचतट 
पर ोलट तक दियट 
ोटतट र्ट।

पर 1530 में कुछ धमा नेतटओीं को 
कॉपरतनकि की कक़तटब के बटरे में पतट चलट। 
कॉपरतनकि िे िर्टल पूछे गए। उन्होंने कहट कक र्े 
तो बि अर्कलें लगट रहे र्े, तथ्यों कट बयटन नहीीं 
कर रहे र्े। उन्होंने वर्चर्टि दिलटयट कक र्े चचा के 
कटनून के वर्रुद्ध नहीीं हैं। िो कॉपरतनकि को 
बख़्श दियट गयट।

अगले बटरह र्षों में कॉपरतनकि ने एक और 
पुस्ट्तक सलखी। इिमें उन्होंने अपने वर्चटर और 
वर्स्ट्तटर िे पेश ककए। इि कक़तटब को छपर्टने कट 
उनकट कोई इरटिट नहीीं र्ट। पर एक िोस्ट्त ने उिे 
छपर्टने उन्हें पर मनर्ट ही सलयट।

मई 1543 में उनकी पुस्ट्तक छपी। पर 
बिककस्ट्मती िे इि महटन खगोलवर्द् को अपने 
कटया कट पक्ष िबके िटमने रखने कट मौक़ट ही नहीीं 
समलट। पुस्ट्तक छपने के कुछ ही िमय बटि उनकी 
मतृ्यु हो गई।

कॉपरतनकि के कटया कट पक्ष रखने कट भटर 
गैलीसलयो गैसललेई नटमक व्यजक्त पर आयट।

जोओडटानो ब्रूनो (1548-1600) इतटलर्ी
िटशातनक र्े। उन्हें 1600 में इिसलए ोलट 
दियट गयट क्योंकक उन्होंने खुले आम ऐलटन 

ककयट कक ब्रह्मटण्ड कट केन्र िूया है। कॉपरतनकि की पुस्ट्तक कट यह पषृ्ठ हमटरे िौर 
मींडल की उनकी पररकल्पनट को पेश करतट है।



अध्यटय 3

गैलीभलयो गैभललेई 

गैलीसलयो गैसललेई (1564-1642)

इर्ली

यह गचत्र गैलीसलयो कट है,

जोिमें र्े एक फ़टनूि को 
आगे-पीछे िोलतट िेख रहे हैं।

गैलीसलयो गैसललेई कट, ोो अक्िर सिफ़ा  अपने पहले नटम िे 
ोटने ोटते हैं, ोन्म कॉपरतनकि की मतृ्यु के इक्कीि बरि बटि, 

इर्ली में हुआ र्ट। गैलीसलयो के वपतट एक व्यटपटरी और िींगीतकटर 
र्े। उन्होंने गैलीसलयो को गचककत्िट वर्िटन पढ़ने भेोट, पर 
गैलीसलयो की रुगच ोल्ि ही वर्िटन और गणित में हो गई। 

गैलीसलयो ने अपनी पहली महत्र्पूिा खोो 1583 में की, ोब 
र्े महो उन्नीि बरि के र्े। उन्होंने चचा में बैठे हुए एक फ़टनूि 
को आगे-पीछे झलूते िेखट। उन्होंने ग़ौर ककयट कक फ़टनूि चटहे 
ज़्यटिट यट कम िरू तक िोले उिे शुरुआत करने र्टली ोगह पर 
लौर्ने में बरटबर िमय लगतट है (यह िमय उन्होंने दिल की
धड़कनों िे नटपट)। 



यह 
तथ्य है!

क्यट तुम्हें पतट र्ट 
कक ग्रैण्ड िटिरि ्
क्लॉक (लोलक यटनी 
पणै्डुलम र्टली बड़ी 
घड़ी) के अन्िर ोो
लोलक होतट है र्ह
हमेशट उनचटलीि 
इींच लम्बट होतट है। 
इिसलए क्योंकक 
उनचटलीि इींच कट
लोलक एक समनर् मे
िटठ बटर िोलतट है। 
इििे िैकण्डों कट
ध्यटन रखट ोट 
िकतट है।

गैलीसलयो ने फ़टनूि को एक लोलक मटनट। 
उन्होंने िुझटयट कक लोलक के तनयसमत िोलन कट 
(िटएीं िे बटएीं, तब बटएीं िे िटएीं ोटनट) उपयोग 
िमय को मटपने के सलए ककयट ोट िकतट है। 
उनके इि वर्चटर ने पहली भरोिेमन्ि घड़ी कट 
आवर्ष्कटर करने में मिि की।

गैलीसलयो गणित में अच्छे र्े। उन्हें ोल्िी 
ही सशक्षक के रूप में कटम समल गयट। सशक्षक की 
तरह कटम करते हुए र्े प्रयोग करने के सलए 
मशहूर हुए। 

यह गैलीसलयो 
द्र्टरट आवर्ष्कृत 
घड़ी कट गचत्र है।

हटलटींकक यह घर्नट ककिी
िस्ट्तटर्ेो में िोा नहीीं है, कहट 
ोटतट है कक गैलीसलयो कट िबिे 
मशहूर प्रयोग पीिट, इर्ली की
झकुती मीनटर िे ककयट गयट र्ट 
जोिमें उन्होंने गेंिें नीचे गगरटई 
र्ीीं। तकरीबन 2,000 र्षों िे लोगों 
को यह बतटयट ोटतट रहट र्ट कक 
अगर भटरी और हल्के र्ज़न की
िो र्स्ट्तुओीं को एक ही िमय, एक 
ही ऊाँ चटई िे गगरटयट ोटए, तो भटरी 
र्ज़न र्टली चीज़ पहले धरती पर 
गगरेगी। ककीं र्िींती यह है कक
गैलीसलयो पीिट की झकुती मीनटर 
के ऊपर गए और र्हटाँ िे कटठ की
बनी एक हल्की गेंि और लोहे िे 
बनी एक भटरी गेंि एक िटर् नीचे 
िें कीीं। िभी िशाकों को तब भटरी 
अचरो हुआ ोब िोनों गेंिें एक ही 
िमय पर धरती पर गगरीीं।

यह गचत्र गैलीसलयो को पीिट 
की मीनटर िे अपनट प्रयोग 
करते िेखने के सलए एकबत्रत 

ोन-िमूह कट है।



1609 में गैलीसलयो को एक नए
आवर्ष्कटर िरूबीन के बटरे में पतट चलट। 
यह िटिी िरूबीन िरू की चीज़ों को क़रीब 
िे िेखने िेती र्ी। गैलीसलयो ने अपनी 
खुि की िरूबीन बनटई तटकक र्े तटरों और 
ग्रहों को िेख िकें । उनकी िरूबीन र्स्ट्तुओीं 
को तीि गुनट बड़ट करके दिखटती र्ी। 
इििे र्ह िब िेखनट िींभर् हुआ ोो 
पहले कभी िेखट नहीीं ोट िकट र्ट।

गैलीसलयो ने अपनी 
िरूबीन िे नेप्च्यून 
(र्रुि) को िेखट, 
पर उिे एक तटरट 

िमझट।
गैलीसलयो ने िरूबीन िे अर्लोकन कर कई चीज़ों को िेखट। 

उन्हें बड़ ेगड्ढे और पहटड़ नज़र आए।

ोब तुम िरूबीन िे
पूणिामट के चटाँि को 
िेखोगे, तो तुम्हें
उिमें बड़ ेगड्ढे
और पहटड़ नज़र 

आएींगे।

बहुत िे लोग िरूबीन िे तटरों को िेखनट चटहते र्े। इि गचत्र 
में गैलीसलयो लोगों को िरूबीन के बटरे में बतट रहे हैं।  

िह देखो जो गैलीभलयो ने देखा था!
तुम भी र्ह िब िेख िकते हो ोो गैलीसलयो ने िेखट र्ट। शुरुआत में 
िरूबीन िे पूणिामट के चटाँि को िेखो। क्यट तुम्हें कोई बड़ट-िट खड्ड 
दिखटई दियट? र्ो ोो बड़ ेकटले धब्बे िे लगते हैं, उन्हें गैलीसलयो ने 
िमुर कहट र्ट। हटलटींकक उनमें पटनी नहीीं र्ट, एक िमय र्े लटर्ट िे भरे 
र्े! 

अगर खुि को चुनौती िेनट चटहते हो तो बहृस्ट्पतत (ज्युवपर्र) के चटाँिों 
को िेखने की कोसशश करो। र्े िफ़ेि धब्बों िे दिखेंगे, ोो उि ग्रह के 
आगे-पीछे चलते नज़र आएींगे।



गैलीसलयो ने यह भी ग़ौर ककयट कक 
बहृस्ट्पतत के चटर चन्र र्े ोो पथृ्र्ी नहीीं 
बल्की बहृस्ट्पतत की पररक्रमट करते र्े। 
इिके अलटर्ट उन्होंने कई ििूरी बटतों 
पर भी ग़ौर ककयट जोििे उन्हें पूरट 
यक़ीन हो गयट कक शुक्र (र्ीनि) िूया की 
पररक्रमट करतट है, पथृ्र्ी की नहीीं।

बहृस्पनत के 
चन्द्रमा

आो हम ोटनत ेहैं
कक शुक्र के कम िे
कम ित्रह चन्रमट
हैं। जोन चटर 
चन्रमटओीं को 

गैलीसलयो ने खोोट 
र्ट उनके नटम हैंैंः
कैसलस्ट्र्ो, यूरोपट, 
गैनीमीड और लो।
इन चटरों को 
गैलीसलयो के 
िम्मटन में 

गैलीसलयन चन्र
कहट ोटतट है। 

गैनीमीड बहृस्ट्पतत
कट िबिे बड़ट 

चन्रमट है। इिकट
आकटर बुध ग्रह िे

भी बड़ट है।

गैलीसलयो ने आकटश के अर्लोकन िे ोो कुछ भी िेखट, 
उिे अपनी कॉवपयों में िोा ककयट।

कॉपरतनकि की तरह गैलीसलयो को अब पूरट यक़ीन हो 
चुकट र्ट कक ब्रह्मटण्ड कट केन्र िूया ही है। 

1610 में गैलीसलयो ने एक कक़तटब प्रकटसशत की जोिमें 
उन्होंने अपनी खोोों कट र्िान ककयट। तब र्े रोम गए तटकक 
अपनी खोोों की चचटा धमा नेतटओीं िे कर िकें । पर र्े गैलीसलयो 
िे खुश नहीीं हुए। र्े अब भी यही मटनते ोटनट चटहते र्े कक 
पथृ्र्ी ही ब्रह्मटण्ड कट केन्र है।



गैलीसलयो ने धटसमाक 
नेतटओीं कट िटमनट ककयट।

यह गचत्र गैलीसलयो के
अींततम दिनों कट है।गैलीसलयो अब अगधक खलेु 

तौर पर यह कहने लगे कक 
कॉपरतनकि िही र्े। पर ोब 
1629 में उन्होंने अपनी ििूरी 
पुस्ट्तक छपर्टई, तो धमा नेतटओीं ने 
उन्हें गगरफ्तटर कर सलयट। उन पर 
मुकिमट चलटयट गयट। उन्हें यटतनट 
िेने की धमकी िी गई। अींततैंः
उन्हें आोीर्न कटरटर्टि की िज़ट 
िुनटई गई। 

इि िमय तक गैलीसलयो 
ित्तर र्षा के हो चुके र्े और 
लगभग अींधे भी। िो धटसमाक
नेतटओीं ने तय ककयट कक उन्हें
अपनी बटकी ोीर्न घर में 
नज़बन्ि रखनट चटदहए। हटलटींकक र्े 
इिके बटि भी नौ र्षा तक ोीवर्त 
रहे, र्े कभी पढ़ट नहीीं िके। 1642

में अड़िठ र्षा की उम्र में उनकी 
मतृ्यु हुई।

यह 
तथ्य है!

यह स्ट्र्ीकटरने में कक 
गैलीसलयो िही र्े, 
धटसमाक नेतटओीं को
िटलों लगे। और ोब
उन्होंने इिे स्ट्र्ीकटरट, 
तब भी गैलीसलयो पर 
लगटए गए आरोप 
र्टपि नहीीं सलए गए। 
अींततैंः 1992 में पोप 
ोॉन द्वर्तीय ने 
गैलीसलयो पर लगटए 
आरोप र्टपि सलए -
उनकी मतृ्यु के 350

र्षा बटि!



अध्यटय 4

योहानस कैपलर

योहटनि कैपलर 
(1571-1630)

ोमानी 

योहटनि कैपलर कट ोन्म 1571 में, गैलीसलयो के ोन्म 
के िटत र्षा बटि, ोमानी में हुआ र्ट। र्े एक ग़रीब सिपटही के 
बेरे् र्े। उनकट बचपन कदठनटइयों में बीतट। पटाँच िटल की 
आयु में उन्हें चेचक कट रोग हो गयट, ोो उि र्क़्त गींभीर रोग 
र्ट। इििे उनके हटर् अपींग हो गए और आाँखों की रोशनी पर 
भी अिर पड़ट।

पर कैपलर कट दिमटग़ तेज़ र्ट। 
उन्होंने िशान और धमा कट अध्ययन 
शुरू ककयट। पर शटलट में उन्होंने 
कॉपरतनकि के बटरे में ोटनट, जोििे 
उनकी रुगच खगोल वर्िटन और 
गणित में हो गई। गैलीसलयो की ही 
तरह र्े इन वर्षयों में इतने मटदहर 
हो गए कक बटि में उन्हें पढ़टने भी 
लगे। 

इि िमय तक ज़्यटिटतर 
खगोल वर्िटनी यह मटनने लगे र्े 
कक ब्रह्मटण्ड कट केन्र िूया है। पर र्े 
अब भी यह मटनने की ग़लती करते
र्े कक िभी ग्रह वर्शुद्ध गोल घेरे में 
िूया के गगिा चक्कर कटर्ते हैं। 
कैपलर भी यही िोचते र्े। पर ोब र्े 
इि मटन्यतट को स्ट्र्ीकटर करते हुए, 

पथृ्र्ी िे ग्रहों के वर्चरि को िेखते 
उनके मन में तमटम िर्टल उठते। 
पर कोई स्ट्पष्र्ीकरि न समल पटतट।

कॉपरतनकि की तरह ही  
कैपलर को भी शुरू में लगट कक  
ग्रह िूया के चटरों ओर एकिम 

गोल-गोल घूमते र्े। 



टीको ब्राहे
ोन्म: 14 दिम्बर 1546

व्यर्िटय: यूरोपीय शटिकों के 
खगोल वर्िटनी
उपलजब्ध: पहले खगोलवर्द् 
जोन्होंने तटरों और ग्रहों की 
जस्ट्र्ततयों को िही-िर्ीक तरह िे 
मटनगचबत्रत ककयट।
रोचक तथ्य: कौन बेहतर 
गणिति है, इि बटत पर अपने
चचेरे भटई के िटर् हुए द्र्न्ि 
युद्ध में ब्रटहे की नटक कर् गई। 
इिके बटि उन्हें तटउम्र िोने िे 
बनी नकली नटक पहननी पड़ी, 
जोिे मोम िे गचपकटनी पड़ती 
र्ी।
मतृ्यु: 24 अक्तूबर 1601

कैपलर ने एक अन्य 
वर्लक्षि खगोलवर्द्, र्ीको ब्रटहे, 

के िटर् कटम ककयट र्ट। िो र्े 
आठ र्षों तक ब्रटहे द्र्टरट 
एकबत्रत आाँकड़ों कट अध्ययन 
करते रहे। तब 1609 में (इिी 
िटल गैलीसलयो ने अपनी िरूबीन 
िे आकटश को िेखनट शुरू ककयट 
र्ट) कैपलर ने एक गणितीय िूत्र 
(िॉमूालट) बनटयट ोो ग्रहों के 
र्टस्ट्तवर्क वर्चलन कट 
स्ट्पष्र्ीकरि िेतट र्ट। इि िूत्र िे 
सिद्ध हो िकट कक ग्रह िूया के 
गग़िा र्तृ्तटकटर नहीीं, बल्की
अण्डटकटर पर् में घूमते हैं। इि 
अण्डटकटर पर् को एसलप्ि (िीघा 
र्तृ्त) कहट ोटतट है। 

िोलर मींडल की हमटरी िमझ कैपलर के िॉमूाले पर आधटररत 
है। लेकन आो हम ोटनते हैं कक ग्रह िूया के चटरों ओर 
गोलटकटर नहीीं बजल्क परर्टलीय कक्षटओीं में घूमते हैं। 



1609 में कैपलर ने एक कक़तटब प्रकटसशत की 
जोिमें उन्होंने अपनी खोोों को प्रस्ट्तुत ककयट। 
िटर् ही इिमें कुछ तनयमों कट भी र्िान ककयट 
ोो ग्रहों की गतत (मोशन) कट स्ट्पष्र्ीकरि 
उपलब्ध करर्टते र्े। इन तनयमों ने यह सिद्ध 
ककयट कक कॉपरतनकि िही र्े और िूया ही
ब्रह्मटण्ड कट केन्र है। गणित र् तका कट उपयोग 
कर कैपलर ने आधुतनक वर्िटन की एक बड़ी 
पहेली को िुलझट दियट।

1630 में, उनिठ र्षा की आयु में ोब 
कैपलर की मतृ्यु हुई, उन्हें पतट र्ट कक उन्होंने 
खगोल वर्िटन को हमेशट के सलए बिल दियट है। 
आो कई लोग कैपलर को आधुतनक खगोल 
वर्िटन कट ोनक कहते हैं।

इि गचत्र में योहटनि 
कैपलर िम्रटर् रुडोल्ि, 

द्वर्तीय को दिखट रहे हैं 
कक ग्रह ककि प्रकटर िूया 

के गग़िा घूमते हैं।

खगोल विज्ञानी: 
अतीत, िततमान और िविष्य के 

लोग हमेशट िे ही आकटश 
को तनहटरते रहे हैं और ोो कुछ 
उन्हें दिखतट उिे िमझने की
चेष्र्ट भी करते रहे हैं। उन्होंने 
गणित और उपकरिों कट 
इस्ट्तेमटल ककयट और मॉडल भी
बनटए तटकक उन्हें िमझने में
मिि समले। कभी ये मॉडल  
ग़लत भी बने। इन भूल धटरिटओीं 
को िुधटरने की जज़म्मेिटरी 
कॉपरतनकि, गैलीसलयो और 
कैपलर ोैिे खगोलवर्िों ने
तनभटई।

हटलटींकक कॉपरतनकि ने
खगोल वर्िटन के इि आन्िोलन 
को शुरू ककयट र्ट, र्ह कैपलर के 
िटर् खत्म नहीीं हो गयट। इन
महटन खगोल वर्िटतनयों के कटम 
को आधटर बनट अन्य लोगों ने 
भी इि क्षेत्र में योगिटन दियट है। 

इततहटि की कक़तटबें कई 
वर्लक्षि स्ट्त्री-पुरुषों की कर्टओीं 
िे भरी हैं, जोन्होंने अनगगनत 
घींरे् रटबत्र के आकटश कट
अध्ययन करते बबतटए। उन्होंने 
हमटरे िटन में बहुत कुछ ोोड़ट। 
इनमें िे कुछ िे मुलटक़टत 
करने के सलए पन्ने को पलर्ो।



माररया भमचल
(1818-1889)

मटररयट एक अमरीकी खगोल 
वर्िटनी र्ीीं जोन्होंने 1847 में एक 
कॉमेर्  (धूमकेतु) को खोोट। 
र्े पहली स्ट्त्री र्ीीं जोन्हें अमेररकन 
एकेडमी ऑि आर्ाि ्एण्ड 
िटइन्िेि ्के ििस्ट्य के रूप में 
चुनट गयट।

एनी जम्प कैनन
(18637-1941)

एनी अमरीकी खगोलवर्द् र्ीीं 
ोो हटर्ाडा कॉलेो की र्ेधशटलट में 
कटम करती र्ीीं। उन्होंने अन्तररक्ष 
में मौोूि र्स्ट्तुओीं की एक वर्शटल 
िूची (कैर्टलॉग) तैयटर की। गचत्रों 
को िेख कर उन्होंने 5 नोर्ट (नर् 
तटरों) और 300 तटरों को खोोट। 
कैनन पहली स्ट्त्री र्ीीं जोन्हें
ऑक्ििोडा वर्चर्वर्द्यटलय ने 
मटनद् डॉक्र्रेर् प्रिटन की।

एडविन हबल
(1889-1953)

अमरीकी खगोल वर्िटनी
एडवर्न हबल, खगोल वर्िटन को
हमटरी आकटश गींगट (गैलेक्िी) के 
बटहर ले गए। उन्होंने नई आकटश 
गींगटओीं को तलटशट और यह गिनट
भी की कक र्े हमटरी आकटश गींगट िे 
ककतनी िरू हैं।

कालत सागन
(1934-1996) 

इि अमरीकी खगोल वर्िटनी ने 
कई कक़तटबें सलखीीं और रे्सलवर्ज़न 
कटयाक्रम बनटए, तटकक िटमटन्य लोग भी 
बटह्य अन्तररक्ष को बेहतर िमझ िकें । 
उन्होंने नैशनल एरोनॉदर्क्ि एण्ड स्ट्पेि 
एडसमतनस्ट्रेशन के िटर् क़रीब िे कटम 
ककयट और अनेक अींतररक्ष असभयटनों में 
मिि की। र्े पहले र्ैिटतनक र्े जोन्होंने 
यह सिद्ध ककयट कक मींगल ग्रह ठण्डट 
ग्रह है और शुक्र गमा।



ोैिट तुमने िेखट, कॉपरतनकि, गैलीसलयो, कैपलर और कई ििूरे 
आरींसभक खगोलवर्िों ने ितुनयट को नई तरह िे िेखने में हमटरी मिि 
की। 

आो के खगोल वर्िटनी अन्तररक्ष की छटनबीन करने की िरहिों 
को लगटतटर धकेल रहे हैं। नए और िशक्त उपकरिों और गहरी
गणितीय िमझ द्र्टरट र्े उन िरूस्ट्र् तटरों, चन्रमटओीं र् ग्रहों को भी 
मटनगचबत्रत कर रहे हैं जोनकी आरींसभक खगोलवर्द् कल्पनट भर कर 
िकते र्े।

जोतनट अगधक र्े ब्रह्मटण्ड के बटरे में ोटनते-खोोते हैं, उतने ही 
नए िर्टल र्े उठटते हैं। और ोब भटर्ी खगोल वर्िटनी आकटश को 
िेखेंगे, रे् बेशक कई नए रहस्ट्यों को िुलझटएींगे।



आो हम इि तथ्य को िहो ही स्ट्र्ीकटरत ेहैं
कक पथृ्र्ी, अन्य ग्रहों की तरह िूया कक इिा-गगिा 
चक्कर लगटती है। पर बहुत िमय तक लोग यह 
मटनत ेरे् कक पथृ्र्ी हमटरे िौर मींडल कट केन्र 
है। तीन ऐिे आरींसभक खगोल वर्िटतनयों िे 
समलो ोो प्रततभटर्टन और िींकजल्पत रे्, और 

जोन्होंने अपने अर्लोकनों और गणितीय िमझ 
िे यह सिद्ध ककयट कक िूया और पथृ्र्ी की 

र्टस्ट्तवर्क जस्ट्र्तत क्यट है। 
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